Metso

Tecnologias
de flotacion

Mantener la recuperacidon y garantizar la disponibilidad y la
sustentabilidad al mismo tiempo que se mantienen los costes bajo
control es un reto. Nuestras soluciones de flotaciéon hechas a medida
maximizan el rendimiento de tu inversion al permitir ganancias de
rendimiento, ley y recuperacion, con un impacto medioambiental
minimo. Nuestras soluciones de automatizacion mantienen tu equipo
en funcionamiento de forma confiable, reducen las variaciones en la
calidad del producto final y el consumo de aditivos y reactivos.

Beneficios
* Superioridad metaltrgica demostrada

* Minimizacién de los gastos de capital gracias al diseno
optimizado del circuito, el tamano dptimo de las celdas
y la reduccion del footprint.

* Reduccidn de los costes operativos gracias a una hidrodindmica
eficiente, un diseno robusto y materiales avanzados

* Alta disponibilidad gracias a la capacidad de manejar
alimentaciones fluctuantes y materiales sobredimensionados

* Seguridad, facilidad de operacién y mantenimiento /
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Aprovecha el poder de nuestra

experiencia

Con una experiencia basada en mas de 100 anos en tecnologia de
flotacion, y mas de 15.000 celdas de flotacidn instaladas en todo el
mundo, Metso tiene la experiencia que necesitas para maximizar la
productividad y eficiencia de tus operaciones.

Soluciones escalables

Metso ofrece paquetes de flotacidn

a medida con servicios de apoyo,
secciones de proceso modulares e incluso
concentradores completos.

Maxima eficacia

Nuestra amplia gama de tamanos de
celdas permite que las plantas sean mas
compactas, econémicas y eficientes.

Un menor numero de unidades en una
planta de flotacidon supone un ahorro
sustancial en gastos de capital, mientras
que nuestros equipos confiables, ofrecen
una alta disponibilidad y contribuyen a un
rdpido retorno de la inversion.

Toda una vida de apoyo

Ofrecemos soluciones para todo el ciclo
de vida de tu planta de flotacién, desde
servicios de instalacidon y puesta en marcha
hasta modernizaciones y actualizaciones.

Servicio a medida

Todas y cada una de las operaciones de
flotacién son Unicas y cuando eliges a
Metso como tu socio de servicios, te estds
asociando con una organizacidon que se
compromete a entender las necesidades
precisas de tu negocio.




La sustentabilidad es una de las principales prioridades
estratégicas de Metso, que se ha comprometido a limitar el
calentamiento global a 1,5 °C. Las soluciones de flotacion
forman parte de la oferta de Planet Positive, ya que estan
disenadas para mejorar la eficiencia hidrica, reducir las
emisiones y la cantidad de energia consumida.

Planet Positive es nuestro enfoque integral hacia la
sustentabilidad, que incluye los aspectos ambientales,
sociales y financieros. Nuestra oferta Planet Positive tiene
un papel central en nuestra agenda de sustentabilidad y el
camino hacia los 1,5°C ya que representan los principales
medios para mejorar la eficiencia de los recursos en las
operaciones de nuestros clientes.

Nuestra meta a largo plazo es brindarles a los clientes

productos y servicios que sean alin mas sostenibles.
Continuaremos desarrollando constantemente nuestra oferta
de celdas de flotacion orientadas a la eficiencia energética,
reduccidn de emisiones, eficiencia hidrica, soluciones
circulares y seguridad.




Rendimiento y productividad

mejorados

Nuestra experiencia a tu servicio

Lograr y mantener una recuperacion éptima de minerales valiosos no
es algo que ocurra por casualidad. El diseno de un nuevo proceso de
flotacidn, o la eleccion del equipo adecuado para un proceso existente,
requiere experiencia y un profundo conocimiento del procesamiento de
minerales y la metalurgia. Nuestras soluciones son disenadas en nuestros
centros de I&D por expertos especializados en el procesamiento

de minerales, la produccién de metales y el desarrollo tecnoldgico.
Utilizando laboratorios y plantas piloto de ultima generacion para los
trabajos de prueba mas exigentes, nuestros especialistas fe ayudan

a evaluar las mejores opciones para tu proceso y a tomar decisiones
informadas para todo el ciclo de vida de tu planta.

Disenado para tu productividad

La productividad de tu proceso tiene un efecto directo en la
rentabilidad de tus operaciones. Nuestras décadas de experiencia
trabajando con procesadores de metales y minerales de todo el mundo
nos han permitido desarrollar algunas de las tecnologias de flofacion
mas innovadoras y productivas del mercado. Por ejemplo, al mejorar

la hidrodindmica de la flotacidn y el rendimiento del bombeo a altas
tasas de dispersion de aire, nuestra tecnologia FloatForce mejora la
recuperacion de particulas en la celda de flotacidn, al tiempo que
reduce el consumo de energia y el riesgo de embancamiento.



Celdas de

flotacion TankCell®:
tecnologia probada
de alto rendimiento
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Metso TankCell® ofrece un rendimiento
de flotacién superior para una amplia
gama de tamanos de particulas con
tamanos de celda de hasta 630 m3. Las
celdas son faciles de manejar, tienen
un bajo consumo de energia y aire, y
permiten una disposicion modular.



Las unidades de flotacién TankCell estan construidas para durar, con componentes
y equipos eléctricos seleccionados para una maxima vida util. Por ejemplo, los Beneficios
rotores y estatores de Metso han demostrado ser los mas resistentes al desgaste
disponibles. La amplia gama de tamanos de celdas permite un disefo de planta . ,
compacto, econémico 3 eficiente sin riesgo de cortocircuito, incluso en las Menor consumo de energia
operaciones actuales de alto fonelaje. Un menor niimero de unidades supone un * Reduccion del footprint de la planta
importante ahorro en costes de construccidn, tuberias, cables, instrumentacion y
equipos auxiliares.

* Menos equipos auxiliares

* Rendimiento metallrgico superior
demostrado para todas las aplicaciones
de flotacién

Metso FloatForce®

El rendimiento del mecanismo de mezcla tiene un impacto directo en las tres
areas clave de la flotacién: el rendimiento metalurgico, el consumo de energia * Facil operacién y mantenimiento
y los costes de explotacién. El mecanismo de mezcla FloatForce de Metso

ofrece un valor mensurable en fodas estas dreas. Al mejorar la hidrodindmica

de la flotacion y el rendimiento del bombeo a altas tasas de dispersion de aire, A
FloatForce mejora la recuperacidon de particulas en la celda de flotacidn, CASO
al tiempo que reduce el consumo de energia y el riesgo de embancamiento. Proyecto

Mina CSA, Australia
Soluciéon de gestion de la espuma

o . . . Aplicacion
El uso de canaletas con el diseno y la orientacidn correctos para tu aplicacion Cobre
especifica ayuda a garantizar un rendimiento metalurgico éptimo. Podemos disenar
una solucion de gestion de la espuma que maximice el rendimiento de tu celda de )
flotacion y fe proporcione un mayor control metalurgico con la longitud de labio, el Desafio
drea de espuma y la distancia de transporte dptimos para el trabajo especifico de la Ingenieria, diseno, instalacidon y puesta en marcha
celda, ademas de la solidez para los cambios de grado de alimentacidn y capacidad. g_%;r{aeé;'ankCell 30s de Metso en un plazo muy
El mecanismo FloatForce ) .
maximiza el contacto entre las Solucién

burbujas y las particulas en la , .,
La fecnologia TankCell, y una fuerte asociacién

de cizallamient tre el .
Zona ce cizafamiento entre € entre los equipos de proyectos de CSA y Metso
rofor y el estator. Services.

Beneficios

*  Tecnologia optimizada, que permite mayores
recuperaciones

+ Sistema de control mejorado (que se adapta
a las fluctuaciones de la ley y el flujo de
alimentacion)

*  Poco mantenimiento y ningun tiempo de
inactividad de la celda de tlotacion desde
su instalacion

+  Gran ahorro de energia (40%)




Celdas de columna
Metso: rendimiento
meftalurgico superior para
minerales finos

Obtén el mejor rendimiento de

flotacién para tus minerales finos con -
la celda de columna Metso, en todas
las tareas de los circuitos de flotacidn.
Las unidades de celda de columna
estan disponibles en una amplia gama
de tamanos, lo que permite una gran
capacidad y las alturas mds adecuadas
para las diferentes tareas.

Metso cuenta con la cartera mas
completa de soluciones de sparger

en el mercado, incluyendo Microcel™,
SonicSparger™ Jet y SonicSparger™
Vent. La ausencia de piezas moviles

y las opciones de diferentes tipos

de revestimiento minimizan el

mantenimiento y permiten una alta
disponibilidad.




La flotacidn de finos requiere caracteristicas especiales: mayor
captacion de energia con burbujas mas pequenas para garantizar
una buena recuperacion; un régimen menos turbulento / una
buena distribucion de la pulpa para evitar el bypass; y una espuma
fluida, mas profunda y selectiva para generar una mejor calidad del
producto. Las celdas de columna de Metso estan disenadas para
ofrecer fodas estas caracteristicas, adaptadas al tipo de mineral y a
los requisitos y especificaciones de cada proyecto.

Alta calidad de concentrado y espuma

La estructura de las columnas, con mayor altura, permite el desarrollo
de espumas mas profundas. Con el sistema de agua de lavado de

la columna, el agua se distribuye sobre la espuma de forma suave y
homogénea. Este flujo de agua lava la espuma y desplaza la mayor
parte del material hidrdfilo arrastrado de vuelta a la pulpa.

Las celdas de columna de Metso utilizan una bandeja perforada
para distribuir el agua. El nimero y el famano de los agujeros se
calculan para promover la distribucion adecuada del agua sobre la
espuma. Con el uso de agua de lavado, se desarrolla una espuma
mas fluida, con una alta ley de material hidrofébico o una alta
recuperacion para el caso de flotacidon reversa. El diseno de las
canaletas infernas promueve una dptima longitud de labio, area
de espuma y distancia de transporte en la coleccién de la espuma,
incrementando la recuperacion de ésta.

Operacion facil y segura

Las celdas de columna Metso son faciles de operar, los principales
controles son el nivel y el flujo de aire. Se utiliza una instrumentacidon
precisa para el control del aire. El control de nivel puede realizarse
mediante sensores estandar o con el LevelSense, un avanzado sistema
de control desarrollado por Metso que proporciona la medicion mas
precisa de los niveles de pulpas y espuma.

Metso SonicSparger™ para mejorar la recuperacion

Metso ofrece dos tipos de sistemas SonicSparger: SonicSparger
Jet y SonicSparger Vent. El nimero y la posicion de los spargers se
calculan para proporcionar una distribucion homogénea del aire

a través de la columna, lo que resulta en la mejor superficie de
burbuja para mejorar la recuperacion.

Beneficios

* Rendimiento superior de flotacidon metalurgica
para minerales finos

* Alfa calidad de concentrado y espuma

* Altfa disponibilidad y alta capacidad
* Funcionamiento facil y seguro

* Menor consumo de energia y menor footprint
de la planta.

SonicSparger Jet se basa en la
inyeccién ultrasdnica de aire
o aire mas agua.

SonicSparger Vent se basa en el
principio de Venturi.



Celdas de flotacion
Flash SkimAir®:

mejora de la
recuperacion global

Reduce la sobremolienda, mejora

la recuperacion general y reduce el
impacto de las fluctuaciones de la ley
de alimentacién con nuestra solucidn
para la flotacién flash.




Metso SkimAir® es una celda de flotacion disenada para
ser instalada en un rol de flotacion flash en el circuito de
molienda. La celda se instala normalmente en el underflow
de la bateria de hidrociclones para capturar cualquier
particula flotante répida y suficientemente liberada que
pueda haber sido reportada alli. Debido a la mayor
gravedad especifica de los minerales que contienen sulfuros
y metales preciosos, hay una gran probabilidad de que se
reporten en el underflow del %idrociclén a pesar de estar
en un rango de tamano adecuado para la flotacién. La
recuperacion de estas particulas de la carga circulante evita
que vuelvan al molino y sean sobremolidas.

El exceso de molienda de estas particulas puede dar lugar
a lodos dificiles de recuperar en los circuitos de flotacion
posteriores. La recuperacion de estas particulas de la carga
circulante puede aumentar la recuperacién general de la

lanta, mejorar la capacidad del molino y también mejorar
as caracteristicas de desaguado del concentrado. También
se ha demostrado que el empleo de la flotacidon flash en
la carga circulante estabiliza la ley de alimentacion de la
flotacion al circuito principal.

La tecnologia inteligente se encarga de las duras
tareas de flotacion

Desde que Metso implementd por primera vez la tecnologia
SkimAir en la década de 1980, la mejora tecnoldgica continua
la ha convertido en la tecnologia de flotacidn flash lider

en el mundo. La celda SkimAir no sélo ha mejorado su
tecnologia de desgaste para satisfacer las exigencias de una
celda de flofacidén que opera en el circuito de molienda,
sino que una serie de conceptos de diseno la han hecho lo
suficientemente flexible como para adaptarse a diferentes
tipos de mineral y plantas. El diserno de la descarga superior
permite emplear la tecnologia SkimAir con un impacto
minimo en el equilibrio del agua en el circuito de molienda.
Las opciones de configuracion, como el flash rougher, han
permitido su uso en circuitos en los que la recuperacion

de la celda es primordial, sin comprometer la calidad del
concentrado.

Beneficios

* Reduccion de la sobremolienda
* Mejora de la recuperacidn general

» Suaviza las fluctuaciones de la ley de
alimentacién

* Aumento del rendimiento del molino
* Mejora las operacion de desaguado

CASO

Proyecto
Didipio, Filipinas
Aplicacidn

Cobre y oro

Desafio
Para mejorar la recuperacion de cobre y oro

Solucidn
Celda SkimAir 500

Beneficios
* Aumento del 8,8% en la recuperacion de oro
* Mejora del 12,6% en la recuperacién de cobre




Planta de flotacion cPlant de Metso: menor
inversion de capifal

Una solucidon rentable y flexible para afrontar los retos que suponen los excesos de presupuesto
o de calendario de los proyectos, las necesidades de capacidad en constante cambio o las
operaciones en lugares remotos.

La Metso cPlant es una planta de flotfacidon de baja capacidad equipada con nuestro propio
mecanismo de mezcla FloatForce® y las tecnologias TankCell®. La planta se ha desarrollado
para proyectos procesando hasta 2 millones de toneladas de mineral al ano, con
capacidades de celdas de 1.5, 3, 6 u 11 m3. Sus médulos prefabricados son faciles y rentables
de transportar, instalar y pueden conectarse rapidamente al proceso, lo que mantiene bajos
los costes de inversion.

cPlant puede ser una soluciéon ideal cuando se necesita:

* superar los retos de un proyecto de inversidon que se sale del plazo y del presupuesto,

* hacer frente a las necesidades de capacidad que cambian constantemente,

* procesar el mineral de un yacimiento mas pequeno en un lugar remoto, Beneficios

* reemplazar celdas de flofacion viejas y de bajo rendimiento,

* Reduccion de los costes del proyecto

" cfeneruna capacilad do precdn e duorleun, royecto de modemizacién EPC en comparacion con una plan:
auip guos p P P ' de flotacién convencional
cPlant fambién puede permitir el procesamiento econémicamente viable de antiguos relaves * Hasta un 20% menos de inversion de
que contienen cantidades significativas de metales valiosos. Una vez que el yacimiento llega capi’ral
al final de su vida econdmica, la planta puede ser transportada a una nueva ubicacién. .
18 planta p P » Requiere un 30% menos de recursos
La planta se entrega preinstalada en un bastidor de acero del tamafio de un contenedor de laborales
transporte estandar e incluye tuberias, cables eléctricos y bandejas. Después de esta entrega, * El 95% de la puesta en marcha e
la planta sdlo requiere cimientos bdasicos. cPlant también puede adaptarse a las necesidades instalacion se realiza antes de la en’rrega

de la aplicacion especifica, con la opcidn de anadir nuevos maédulos y reconfigurar los * Se requiere un Jrrabajo minimo de
estdndar segln sea necesario. ingenieria civil

1



Soluciones de automatizacion para estabilizar
y mejorar el rendimiento de los procesos

Sea cual sea el nivel de automatizacidon que
necesites, Metso fiene la solucidon éptima para fu
planta. La automatizacién facilita la escalabilidad,
partiendo de un proceso bdsico no automatizado
hasta llegar a controles de proceso avanzados que
funcionan de forma independiente para mejorar y
mantener el maximo rendimiento.

Sin automatizacion Con controles de proceso bdasicos Con avanzados controles de proceso

Proceso inestable * Proceso estable * Reduccidn del riesgo de error humano
Fluctuaciones en la calidad del * La deteccion precoz de las perturbaciones * Una mejora significativa del rendimiento del
producto final y en el rendimiento del del proceso permite responder a tiempo proceso

proceso + Datos actualizados sobre el rendimiento + Rendimiento optimizado del proceso 24/7
Practicas operativas incoherentes entre de los procesos, disponibles las 24 horas  * Sin variacidn de rendimiento entre turnos
turnos del dia, los 7 dias de la semana + Capacidad de reaccionar rdpidamente a los
Incapacidad de reaccionar rdpidamente * Historial de datos del proceso almacenado cambios de mineral y otras entradas

a las perturbaciones del proceso sistematicamente * Informes automaticos

Control e informes intensivos en mano * Los operadores tienen mas tiempo para *+ Solucién de problemas y asistencia a distancia
de obra centrarse en las tareas principales por parte de los especialistas de Metso



Para mantener la rentabilidad frente a los dificiles precios de las materias primas, es imprescindible mejorar la
eficiencia de tus activos actuales. Esto significa garantizar el buen funcionamiento de la planta, desarrollar un
proceso flexible que pueda hacer frente a los cambios de mineral, mantener la confiabilidad de los equipos
y minimizar las pérdidas en la puesta en marcha. Ademas, la elevada rotacion de personal puede dificultar la
retencidn de las habilidades y competencias basicas. También es posible que tengas que enfrentarte al alto
coste de los consumibles y a la creciente demanda de informes de produccién mas completos.

Un control eficaz, automatizado e integrado puede ayudarte a resolver todos estos retfos, a la vez que
minimizas el riesgo de alteraciones de la produccion y el tiempo de inactividad, y apoyas el cumplimiento de
estrictas normas de salud, seguridad y medio ambiente.

Nuestras soluciones de automatizacidn, de eficacia probada, cubren practicamente todos los tipos de flotacion
y mejoraran fanto la eficacia como la rentabilidad de tu planta. Garantizarén que tu equipo funcione de forma

confiable, ayudaran a reducir las variaciones en la calidad del producto final y reducirdn el consumo de reactivos.

Imagen de la cdmara
FrothSense, con
analisis del tamano
de las burbujas.

La cartera de

automatizacion de Metso

Metso LevelSense™

Medicidn precisa y robusta del nivel de la pulpa
en linea para un proceso de flotacion estable,
una reaccion temprana o prevenir el colapso
de la espuma y minimizar los costes operativos.

Metso FrothSense™

Mide varias propiedades esenciales del aspecto de
la espuma para proporcionar informacion consistente
las 24 horas del dia para el control y la optimizacion
del proceso.

Analizadores elementales en linea Metso
Courier®

Un ensayo rapido y preciso permite reaccionar
inmediatamente a los cambios en el comportamiento
metallrgico del circuito de flotacion.

Analizadores granulométricos Metso PSI®

La informacidon granulométrica en tiempo real mejora
la capacidad y la disponibilidad media del circuito de
molienda.

Soluciones de muestreo de Metso

Con mas de 50 anos de experiencia en el
muestreo, Metso dispone de una amplia gama de
muestreadores de pulpas para practicamente todas
las aplicaciones.

Herramientas de control avanzado (Metso
ACT)

El control avanzado de procesos Metso ACT
proporciona una plataforma para crear aplicaciones
de control personalizadas. Para el proceso de
flotacién, estos incluyen el control de velocidad

de la espuma ACT, el control de nivel EXACT vy las
soluciones de control de ley-recuperacion.

Sistema de automatizacién Metso Proscon®
Nuestra avanzada herramienta de control de
procesos te ayuda a controlar mejor el proceso
global y a supervisar y adaptarse a los cambios.

Metso Chena® Chemistry Navigator

La tecnologia patentada visualiza las mediciones del
proceso y la quimica para mejorar la eficiencia de los
procesos de produccion.

CASO

Proyecto
Mina de Kevitsa, Finlandia

Aplicacion
Multimetal

Desafio

Una planta de flotacion a gran escala (que incluye
14 celdas de 300 m3) con una alimentacién muy variable
en términos de grado, dureza y contenido de mineral.

Solucion

El control de proceso avanzado de Metso con Courier,
PSI, FrothSense, asi como el control de velocidad de la
espuma ACT, el control de nivel EXACT y el control de
recuperacion de grado, se adaptan a las necesidades
del sitio.

Beneficios

* Mejora de la recuperacion del 1,3% de Cu con
una mayor ley cuando se ufilizé el APC durante
el frabajo de prueba

*  Mayor estabilidad del proceso /




Servicios y soluciones que aumentan
tu rendimiento y productividad

Mantener la eficiencia de tus operaciones y proteger tu
rentabilidad con la tecnologia adecuada es fundamental
para mantenerse por delante de la competencia. Como tu
socio de servicios, Metso garantiza que cada solucion tenga
el maximo impacto en el rendimiento y la productividad
durante todo el ciclo de vida de tu planta de flotacidn.

Nos comprometemos a entender las necesidades empresariales Unicas
de tu operacién de flotacion. Colaboramos contigo para desarrollar una
solucidén de servicio segura, sostenible y confiable, basada en nuestro
profundo conocimiento de los procesos, las tecnologias mds avanzadas
y la experiencia operativa y de mantenimiento.

Cartera de servicios completa

Nuestra amplia cartera de servicios y soluciones personalizadas cubren
todas las fases del ciclo de vida de tu planta de flotacion, desde las
inspecciones de mantenimiento y los repuestos hasta la modernizacion
y las actualizaciones. Tu solucién de rendimiento a medida se entregara
con objetivos mutuamente acordados y responsabilidades compartidas
para alcanzar tus objetivos a largo plazo. Podemos crear soluciones para
proyectos individuales o basadas en acuerdos de servicio mas amplios.

Servicios Metso

+ Servicios de ciclo
de vida

* Servicios de
capacitacion

* Modernizaciones,
mejoras y
renovaciones

* Optimizacién de
proceso y servicios
conectados

* Piezas de repuesto y
desgaste

* Mantenimiento,
paradas de planta 'y
reparaciones

Beneficios

* Mejoras en la salud y la
seguridad

* Mejora de la eficiencia
medioambiental

* Mejora de la eficiencia
de los equipos y los
procesos

* Menor coste operativo

* Mayor eficiencia de
capital

Podemos actualizar tu tecnologia de flotacién existente o
readaptar las celdas de flotacidon de otros fabricantes con
soluciones que proporcionan un valor mensurable.

Comprueba las ventajas que puede suponer una actualizacion
de FloatForce para tu proceso de flotacion.

Calculadora del valor de FloatForce:
https:/browserapps.mogroup.com/FloatForce/index.html

Consulta los posibles beneficios de un reemplazo de celdas
de flotacion para tu proceso de flotacidn, tanto econdmica
como ambientalmente.

Calculadora de reemplazo de celdas de flotacion:
https://browserapps.mogroup.com/FlotationCell/index.html



Servicios destacados para
los procesos de flotacion

de Metso

Servicios de asesoramiento

Dar prioridad a las formas mas rentables
de mejorar la seguridad, la confiabilidad,
la disponibilidad y la productividad,
basdndose en la informacion detallada de
las inspecciones de equipos, los estudios,
las auditorias y las evaluaciones realizadas
por los expertos de Metso.

Por ejemplo, una inspeccidn de
mantenimiento de Metso proporciona
informacion detallada sobre el estado
actual de las celdas de flofacion y ayuda

a identificar posibles problemas con
antelacién, minimizando los tiempos de
inactividad no deseados. El informe de
inspeccion resume el estado de los equipos,
asi como las préximas necesidades de
servicio, y ofrece recomendaciones para su
mantenimiento y funcionamiento.

Piezas de repuesto y desgaste

Disfruta de la tranquilidad de nuestros
repuestos de alfa calidad que garantizan la
seguridad y la funcionalidad de tu equipo.
Disponemos de piezas de repuesto y

de desgaste de alta calidad para fodas
nuestras tecnologias de flotacion.

Para optimizar la disponibilidad y los
tiempos de respuesta, hemos desarrollado
un catdlogo electrénico de repuestos.
Nuestro catélogo electrénico ofrece un
acceso Unico a los datos de repuestos
personalizadas y ayuda a identificar los
repuestos de los equipos o las soluciones,

con ilustraciones de los conjuntos y las
piezas relacionadas.

Con soluciones personalizadas, podemos
facilitar tu planificacion y presupuesto

de mantenimiento, ayudarte a mejorar

la confiabilidad y disponibilidad de los
equipos y optimizar el consumo y los costes
de las piezas de repuesto y de desgaste.

Renovaciones

Restaura y mejora tu rendimiento operativo
con nuestra amplia cartera de actualizaciones
de equipos y modernizaciones tecnoldgicas.
Estos pueden incluir:

Actualizacidn de FloatForce
Reemplazo de la celda de flotacion
Reacondicionamiento de la celda de
flotacidn

*  Mejora del control del aire

+ Actualizacién del control de nivel
Mejora de la gestion de la espuma
Actualizacion de la unidad motriz
Actualizacién de la plataforma de
servicios

Servicios de mantenimiento

Mantén tu planta en perfecto estado de
funcionamiento y planifica el futuro con
confianza con nuestra amplia gama de
servicios de mantenimiento. Nuestros
servicios abarcan desde el mantenimiento
bdsico de los equipos hastfa la gestion
completa del mantenimiento y los
servicios de parada.

CASO

Proyecto
Yamana Gold, Brazil

Aplicacion
Oro y cobre

Desafio

El circuito de flotacion presentaba una escasa
disponibilidad debido al fuerte embancamiento,
y un pobre rendimiento en términos de
recuperacion de cobre y oro. Era necesario

un mantenimiento sustancial debido a la fuerte
corrosion, pero el tiempo de parada era limitado.

Solucidn

* La evaluacién metalurgica en profundidad
identificd un gran potencial de mejora en
la planta de flotacion

*  Reftrofit de 2 lineas de 5 celdas de flotacidon
de 160 m3 con 2 lineas de 5 TankCell 160s

* Una entrega completa "llave en mano":
planificacion, programacion y gestion de
paradas, y fabricacion de aceros en el propio
centro de servicios de Metso Brasil

*  Formacidén avanzada para operadores con
la Experiencia Virtual de Metso

Beneficios

*  Mayor estabilidad y control de las celdas de
flotacidn para una mayor optimizacion del
proceso

*  Reduccion del consumo de energia con las
celdas Metso (40%)

*  Minimizacién de las pérdidas de produccién
durante la instalacion y la puesta en marcha
*  La minimizacién del arenamiento aumenta la

disponibilidad del circuito de flotacién, lo que
conlleva un aumento de la produccion

*  Mejora del rendimiento de la flotacidn, en
términos de recuperacion de cobre y oro




Metso es pionero en tecnologias sostenibles, soluciones integrales y servicios para la
industria de agregados, procesamiento de minerales y refinacion de metales a nivel
mundial. Al mejorar la eficiencia energética e hidrica de nuestros clienfes, aumentando
su productividad y reduciendo los riesgos ambientales con nuestra experiencia en
productos y procesos, somos el socio para un cambio positivo.

M t Metso Corporation, Tédl6nlahdenkatu 2, FI-00100, Helsinki, Finland * ‘ ‘ : ) :
e SO tel. +358 20 484 100
metso.com : : : : ) :

© 2023 Metso Corporation. Todas las marcas comerciales y las marcas comerciales registradas son propiedad de sus respectivos propietarios. 4485-07-23-ES-MNG.



